Barem clasa a X-a
(OLM 2026-etapa locala)

Subiectul 1 (25 puncte)

Cum z # 0, in ecuatia dati, putem inmulti cu z si obtinem z* +z? + z=0. Din ecuatia initiald, z*> +z=-1, deci

Z3 o 1m0, dEUNAC Z3 = Lo (5p)
Avem, deci z20% = (£3)¢7° = 167 = 1,22026 = 72025 . ;=1 .z =7 si 22027 = Z2025. 22 = 22 e, (4p)
Deci, expresia dati se rescrie z° + Z% +3 (22 + le) =z+ é ¢ e heeeeeeeeeteeeeeseeessreeeseseeesseeesseeessteessrteeassteeaaeeenrteeennaeennres (4p)
Impartind ecuatia initiald cu z, obtinem z + 1 + i =0, adicaz + i = e e (4p)
Ridicand aceast relatie la pitrat, avem z> +2 - z - i + le =1=z2+ le= L e e (4p)

1 1 1 . 1 .
Cum z*=1, avem 2>+ = =2. Asadar, 2+ = +3(22+ —2)=2+3~(-1)=-1 si, cum z+ - =-1, relatia este
z z z

z

141101011 ¢ 1 - TSSO PRTRPRS (4p)

Subiectul 2 (25 puncte)

a) log,, x'°8v% = (log, z)(log, x) = (log, x)(log, z) = log,, z'°8v*. Rezulta ci x'°8v % = z'%8y* ... .. (10p)
b) 2119832 = (3. 7)lo8s2 = 3l0832. 710832 — 7. 710832 — 7logs2 4 7logs2 . (10p)
Din a) rezulti ca 7'9832 = 210837 deci 2110832 = 210837 710832 (5p)

Subiectul 3 (20 puncte)

a) Prin logaritmare, obtinem: X - 1GX = @ - I @ .eeeveiiii e G3p)

Dina > 1 avem si x > 1. Functiile f(x) = x si g(x) = lgx sunt strict crescatoare si pozitive pe (1, ), deci si

produsul lor este o functie strict crescatoare Pe (1, 00) ..cvivuivuiviieiieieiieieieiee ettt ettt et ens A3p)

Atunci, din injectivitate, ecuatia are SOlutia UNICA X = @ ....ceoeeriiiiiiieiieiie ettt 2p)
3

b) Ridicand la puterea a treia, ecuatia devine: (xx3) = (62)3 © X3 =65 e (6p)

= (x3)** = 65 . Conform punctului a), rezultd x3 = 6 , cU SOIUHA X = /6 cvvereveeeeeeeeee oo (6p)



Subiectul 4 (20 puncte)

3
Din inegalitatea mediilor avem ca lg(x + 1) - lg(y + 1) - lg(z+ 1) < (lg(x+I)HQ();H)HQ(ZH)) ................ (3p)
3 3 . ZEV-ZExV
§i cum (lg(x+1)+lg(3;+1)+lg(z+1)) _ lg (1+x+y+z+x23;+x zZ+y-Z+X-y-Z) ob;inem
3 VX ZVZAX Y-
lg(x +1) - 1g(y +1) - 1g(z + 1) < LETIEEEIIIVIIID () oo G3p)
Din inegalitatea mediilor avem
(**)3x-y-z< x+§+z =3,Vx,y,Z2€(0,+0) @ x-y-z<27,Vx,y,Z € (0,40)....ccciiiiiiiiiiiiiiann. (p)
si cum
2 2 2 (x+y+z)2
Xy+x-z+y-z<x*+y*+z°Vx,y,z€ (0,+0) @ x-y+x-z+y-z < . ,Vx,v,z € (0, 40),
obtinem x-y+x-z+y-z<27,Vx,y,Z € (0,40) . (FFF) i (6p)

Revenind la inegalitatea (*) pe baza inegalitatilor (**) si (***) siaipotezei x +y + z = 9 obtinem
lg3(1+x+y+z+x-y+x-2+y-Z+x-y-Z) < 1g3(1+9+27+27) _ lg3 64

lglx+1) - lgly+1)-lg(z+1) < <

27 27 27

adicalg(x+1) - lg(y +1) - lg(z+1) <8-1lg32,cuegalitatepentru x =y =2 =3 .....ccccevniiniiniinannnnn. (5p)

Solutie alternativa:

Fiex+1=a,y+1=D,Z4+1=10C,0,D,C € (1,400) ittt e, 2p)
Din ipoteza x + y + z = 9 rezultd cd a + b + ¢ = 12 si inegalitatea de demonstrat devine:
Lga-1gh - 1gc < 8 Lg3 2. e (3p)

Avem lga > 0,lgb > 0,lg c > 0 si din inegalitatea mediilor rezulta ca:

lga+lgb+lgc 3 __ (lg(abc) 3
lga-lgb-lgcs(f) _(T) (1) (4p)
3 3
Dar Yabc < “2 & abe < (Y2, adica Ig(abe) < 1g (“55) = 3194 @)roovvoiriiiie (4p)
3
Din(1)si(2)rezulticalga-lgb-lgc < (313i4) =813 2 (4p)

Cuegalitate Pentrll @ = D = C € X = ¥ = Z = 3.ttt e e e A3p)



